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PERDIDAS DE CARGA

en centimetros de columna de agua por cada metro de conduccion recta

TAB. 1
Q DIAMETRO DE LOS TUBOS EN mm.
\"
h | 20| 25 | 30 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
05 | Q |94 |147 212|877 590 | 115 | 151 | 235 | 369 | 530 | 723 | 940 | 1480 | 2120|2880 | 3770 | 4780 | 5890
h | 24|19|15]| 10 | 08 | 056|046 |0,36 | 0,28 | 0,23 | 0,19 | 0,16 | 0,13 |0,1050,089 |0,076|0,067 | 0,06
06 | Q |113[177]254 (453|707 | 138 | 181 | 282 | 442 | 636 | 887 | 1130 | 1770 | 2540 | 3460 | 4520 | 5730 | 7060
h |33]26]|21]|15|112|078|065| 05 |0,39|0,32|0,27 | 0,23 | 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,11 0,096 |0,086
07 | Q [132|206 207|529 |825 | 161 | 211 | 329 | 516 | 742 | 1010|1315 | 2070 | 2960 | 4040 | 5270 | 6690 | 8250
h |44 |34|27]19]|15] 1,0 |086|067|052|043|0,36|031|024| 0,2 |0,17 | 0,15| 0,13 | 0,12
08 | Q |[1505/236 339|604 |945 | 184 | 241 | 377 | 590 | 848 | 1155|1505 | 2360 | 3390 | 4620 | 6030 | 7650 | 9420
h |56|43|34|25]|19]| 13| 1,1 |086]|067|055]|046| 04 |0,31 0,260,222 0,19 | 0,17 | 0,15
09 | Q |1695265|382 680 |1060| 207 | 272 | 423 | 664 | 955 | 1300 | 1695 | 2660 | 3810 | 5200 | 6780 | 8600 (10600
h |69 |53]|43|30|24/|17]|14|1,1 |084|069|058| 05 |0,39|0,32|0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19
10 | Q |188205|424 755 |117,7| 230 | 302 | 471 | 737 | 1060 | 1445 | 1880 | 2950 | 4230 | 5770 | 7530 | 9550 | 11770
h |83 |64 |51|37|29]|21]|17]|13 |10 (084|071 061|048 04 |0,34 0,29 | 0,26 | 0,23
11 Q [207 324|466 830 (12955 252 | 332 | 518 | 81 | 1165|1585 2070|3250 | 4650 | 6350 | 8290 |10500(12950
h | 99|76 |62|44|34|24|20/|16 |12/ 10 |[085|074|0,58|048| 0,4 |0,35|0,31 0,28
12 | Q |226854|509 | 906 1410| 276 | 362 | 565 | 885 | 1272 1730 | 2260 | 3550 | 5080 | 6930 | 9040 |11450| 14140
h |11,7] 90|72 |52 |40 |29 |24|19 |15 |12 |10 087|069 |0,56|048 | 0,42 0,37 | 0,32
13 | Q |245|383|550 980 |1530| 209 | 392 | 612 | 960 | 1378 | 1875 | 2450 | 3840 | 5500 | 7500 | 9800 |12400| 15320
h [135|104| 84 | 60 | 47 | 33 | 28 | 22 [1,71| 1,4 [1,15| 1,0 | 0,8 | 0,66 | 0,56 | 0,49 | 0,43 | 0,38
14 | Q |2635) 413|593 1055|1650 302 | 422 | 660 | 1032|1473 | 2020 | 2635 | 4140 | 5920 | 8090 |10530/13370| 16500
h |154|11,9| 96 | 69 | 54 | 38 | 32 |25 | 20|16 | 1,3 [1,17|092|0,76 | 0,64 | 0,56 | 0,5 | 0,44
15 | Q |28.25/442 636 (1130(1765| 345 | 452 | 707 | 1106|1590 | 2165 | 2825 | 4430 | 6350 | 8660 (11300]14320| 17680
h [174|135|109| 7,8 | 6,1 | 44 | 36 | 28 |2,25|1,82| 1,5 | 1,34 | 1,05 | 0,87 | 0,74 | 0,64 | 0,57 | 0,51
16 | Q |801|47.1|67.8 1210|1885 368 | 483 | 753 | 1180/ 1695 | 2310 | 3010 | 4730 | 6770 | 9240 | 12055/5015270[ 18850
h [196(153|124| 89 | 6,9 | 49 | 41 | 32 | 255|205 | 1,7 | 1,53 | 1,18 | 0,99 | 0,84 | 0,72 | 0,64 | 0,58
17 | Q@ |820501|720(1280(2000| 392 | 513 | 800 | 1253|1802 | 2455 | 3200 | 5020 | 7190 | 9820 (12800]16230[20030
h |219|172(139|100| 7,8 | 54 | 46 | 36 [285| 23 [1,95| 1,7 | 1,33 | 1,11 | 0,94 | 0,81 | 0,73 | 0,65
18 | Q |339530]7631360(2120| 415 | 543 | 848 | 1327 | 1905 | 2600 | 3390 | 5320 | 7610 |10380|13650] 1720021200
h |242(191[154|11,1| 87 | 6,0 | 51 | 40 [315| 26 | 22 | 1,9 [ 1,48 | 1,24 | 1,05 | 0,91 | 0,81 | 0,73
10 | Q | 358560805 1435|2240 438 | 573 | 895 | 1400|2015 | 2740 | 3580 | 5610 | 8040 |10960|14300/18150[22400
h |268|21,0(170(123| 96 | 6,8 | 56 | 44 [345|285|245| 2,1 | 1,64 |1,38|1,17 1,01 | 09 | 0,81
20 | Q |[37.7 /590 848 |151,0(2355| 461 | 603 | 943 | 1475 | 2120 | 2885 | 3765 | 5910 | 8460 | 11540|15060(19100/23570
h |296|230|186|134|105| 75 | 6,2 | 49 | 38 |317| 27 |233| 1 [152| 1,3 |1,12 (0,99 | 0,89
21 Q |395]|620]89,0|1585(247,5| 484 | 633 | 990 | 1548 | 225 |3030 | 3955 | 6200 | 8890 |12100|15810/20050(24750
h |322]|251|204|148|11,5| 82 | 68 | 54 | 42 | 35 | 295|255 | 2,0 | 1,68 | 1,43 | 1,22 | 1,08 | 0,98
22 | Q |[415|649 932 |1760/2500| 507 | 663 | 1036 | 1620 | 2330 3175|4145 | 6500 | 9300 | 12700|16570|21000/25930
h |350|273(223[162|125| 91 | 74 | 59 | 46 |385(325| 28 | 22 |1,85|1,56 1,34 1,18 | 1,08
03 | Q [433|679975|1735(2710| 530 | 694 | 1082 | 1695 | 2440 | 3320 | 4330 | 6800 | 9730 |13270|17310|21950/27100
h |380]|297|242|17,7|136| 98 | 81 | 6,4 | 50 |415| 3,5 |305| 24 (203 | 1,7 | 1,46 | 1,28 | 1,18
o4 | Q |4527081015(1810|2825 553 | 724 | 1130|1770 | 2545 | 3460 | 4520 | 7090 |10140|13850/18090|22900/28300
h |421|321(262|19,1|14,7|106| 88 | 6,9 | 545|455 | 38 | 3,3 | 262|221 1,85 1,581,338 1,28
25 | Q |[47.1|737 1058|189,020455| 576 | 755 | 1178 | 1843 | 2650 | 3610 | 4710 | 7390 |10570| 14420|18820|23880/29450
h |450/34,7|283|205|16,0|11,4| 96 | 75 | 59 | 49 | 41 358|284 | 24 | 20 | 1,7 | 15 | 14
26 | Q [49.0|766 110,0|196,0(3060| 599 | 785 | 1225 | 1915 | 2755 | 3755 | 4900 | 7680 |11000|15000|19590(24820/30630
h |483|373 (304|222 (172|123 |104 | 81 | 6,35|525| 4,4 | 3,85 |3,07 | 259 | 2,17 | 1,84 | 1,62 | 1,51
27 | Q |[50.9|796 114,3204,0(3180 622 | 815 | 12711990 | 2860 | 3900 | 5090 | 7980 | 111410|15590|20340|25800/31820
h |51,7|40,0|325|238|185|132|11,2| 87 | 6,85 |565 |4,75|4,15| 33 | 278|234 |1,98|1,74 | 1,62
g | Q |[527|826 1185|211,53300| 645 | 845 | 1320 | 2060 | 2070 | 4040 | 5280 | 8270 |11830| 16160|21090(26730/33000
h |552|425|34,8|255|19,9|14,0 |12,0| 9,3 | 7,35 6,05 | 510 | 4,45 | 3,56 | 2,98 | 2,51 | 2,13 | 1,88 | 1,74
29 | Q |546 855 1230(219,0|3420| 668 | 875 | 1365|2140 | 3075 | 4190 | 5460 | 8560 |12250|16730(21480|27700/34200
h |587|451 (371|271 |21,3|152|12,8|10,0|7,85|6,45| 55 475|382 |3,18| 2,7 | 2,3 | 2,03 | 1,87
30 | Q |[B565 885 127.02265(354,0| 691 | 905 | 1414 | 2210 | 3180 | 4330 | 5650 | 8850 |12690| 17310|22600(28650/35350
h |629]|47,9|396|288|226|163|136|107| 84 | 69 | 59 | 51 |41 |34 |29 | 25|22 |20

véanse las NOTAS de aqui al lado B o m b a s




PERDIDAS DE CARGA

en centimetros de columna de agua en curvas, compuertas y valvulas

TAB. 2
o CURVAS EN ANGULO RECTO CURVAS NORMALES s s
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L | a=30°| a=40° | a=60° | a=80° | a=90 =15| ¢ S
0,10 0,03 0,04 0,05 0,07 008 0,07 0,08 0,01 0,0155 0,027 0,03 | 30 30 | 0,05
0,15 0,06 0,73 0,1 0,14 0,17 0,016 0,019 0,024 0,033 0,06 |0,033| 31 31 | 0,12
0,2 0,11 0,13 0,18 0,26 0,31 0,028 0,033 0,04 0,059 0,11 |0,058| 31 31 | 0,21
0,25| 0,17 0,21 0,28 0,4 0,48 0,044 0,052 0,063 0,091 0,17 0,09 | 31 31 | 0,32
0,3 0,25 0,3 0,41 0,6 0,7 0,063 0,074 0,09 0,13 0,25 0,13 | 31 31 | 0,46
0,35| 0,33 0,4 0,54 0,8 0,93 0,085 0,10 0,12 0,18 0,33 0,18 | 31 31 | 0,62
0,14 0,43 0,52 0,71 1,0 1,2 0,11 0,13 0,16 0,23 0,43 0,23 | 32 31 | 0,82
0,5 0,67 0,81 1,1 1,6 1,9 0,18 0,21 0,26 0,37 0,67 0,37 | 33 32 | 1,27
0,6 0,97 1,2 1,6 2,3 2,8 0,25 0,29 0,36 0,52 0,97 0,52 | 34 32 | 1,84
0,7 1,35 1,65 2,2 3,2 3,9 0,34 0,40 0,48 0,70 1,35 0,7 35 32 2,5
0,8 1,7 2,1 2,8 4,0 4,8 0,45 0,53 0,64 0,93 1,7 0,95 | 36 33 3,3
0,9 2,2 2,7 6 5,2 6,2 0,57 0,67 0,82 1,18 2,2 1,2 37 34 4,2
1,0 2,7 3,3 4,5 6,4 7,6 0,7 0,82 1,0 1,45 2,7 1,45 | 38 35 5,1
15 6,0 7,3 10,0 14,0 17,0 1,6 1,9 2,3 3,3 6,0 3,3 47 40 | 11,5
2,0 11,0 14,0 18,0 26,0 31,0 2,8 3,3 4,0 5,8 11,0 5,8 61 48 | 20,4
2,5 17,0 21,0 28,0 40,0 48,0 4,4 5,2 6,3 9,1 17,0 9,1 78 58 | 32,0
3,0 25,0 30,0 41,0 60,0 70,0 6,3 7,4 9,0 13,0 25,0 13,0 | 100 | 71 | 46,0
3,5 33,0 40,0 55,0 78,0 93,0 8,5 10,0 12,0 18,0 33,0 18,0 | 123 | 85 | 62,0
4,0 43,0 52,0 70,0 100,0 120,0 11,0 13,0 16,0 23,0 42,0 23,0 | 150 | 100 | 82,0
4,5 55,0 67,0 90,0 130,0 160,0 14,0 21,0 26,0 37,0 55,0 37,0 | 190 | 120 |103,0
5,0 67,0 82,0 110,0 160,0 190,0 18,0 29,0 36,0 52,0 67,0 52,0 | 220 | 140 |127,0
NOTAS
Q = caudal en litros por minuto
v = velocidad del agua en metros por segundo
d = diametro del tubo en metros
h = pérdida de carga en centimetros columna de agua por cada metro de tuberia calculada segun la férmula de Lang:
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